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RESUMO

Este Memorial Descritivo refere-se a obra de construcao da estrutura
em concreto armado da base de sustentagao do reservatério de agua do do
Quartel da Policia Militar de Sao Miguel do Guaporé - RO.

Trata-se de uma estrutura de concreto armado com fins de uso
institucional com pavimentos denominados fundacao, térreo, amarragao, nivel
laje e respaldo, localizado na Av Presidente Vargas, n° 1410, Setor 1, Sdo Miguel
do Guaporé — RO.

Para as obras e servicos a serem executados, a Empreiteira fornecera
todos os materiais, mao-de-obra e maquinas necessarios para a realizacido dos
trabalhos previstos em detalhes, constantes do presente Memorial e projetos
respectivos.

Para execugao das obras projetadas, o presente Memorial ndo limita a
aplicagcdo de boa técnica e experiéncia por parte da Empreiteira, indicando
apenas as condi¢gdes minimas necessarias; as quais deverao obrigatoriamente
atender as normas e especificagdes da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), quanto a sua execugao e aos materiais empregados.

Toda e qualquer duvida que ocorrer durante a execucdo da obra, ou
conflitos entre os projetos, ou intencbes de alteragdes, deverao ser verificadas
junto aos autores dos projetos de Arquitetura e Engenharia.

O Mestre de Obra, Empreiteiro, Pedreiro ou qualquer outro profissional
que atuar na obra em qualquer fase que seja devera obedecer aos projetos, ao
Memorial Descritivo e as informagdes fornecidas pelos autores dos projetos ou
0s responsaveis técnicos, respeitando as suas areas de atuacgao.

Os quantitativos de servico e materiais sao referenciais para conclusao
do servico sendo apresentado memorial de calculo utilizado.

OBS : No pavimento nivel laje o revestimento de regularizagao de argamassa sobre as
lajes que sustentara o reservatério de agua devera ter desnivel para as bordas, evitando
assim acumulo de agua, sobre as lajes.
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1. Dados da obra
Titulo do projeto: Base da caixa D'agua do11° BPM
Proprietério: Policia Militar de Rondonia

Autor do projeto: Rosemberg Alves Fortes

A obra refere-se a uma estrutura projetada em concreto armado. Onde o projeto ¢ composto por
pavimentos conforme descrito na tabela a seguir.

Pavimentos da estrutura:

Pavimento Altura (m) Nivel (m)
RESPALDO 3 8.5
NIVEL LAJE 2.7 5.5
AMARRACAO 2.8 2.8
FUNDACAO 1.5 0

2. Objetivo do memorial
O objetivo desta memoria de calculo € apresentar as especificagdes de materiais, critérios de

calculo, o modelo estrutural e os principais resultados de analise e dimensionamento dos
elementos da estrutura em concreto armado.

3. Normas relacionadas ao projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas de concreto seguem prescrigdes normativas.

Normas:

- ABNT NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento
4. Critérios para durabilidade

Visando garantir a durabilidade da estrutura com adequada seguranga, estabilidade e aptidao
em servico durante o periodo correspondente a vida til da estrutura, foram adotados critérios em

relacdo a classe de agressividade ambiental e valores de cobrimentos das armaduras, conforme
apresentado nas tabelas a seguir.

4.1 Classe de agressividade ambiental adotada:

. Classe de agressividade - Risco de deterioracio da
Pavimento . Agressividade
ambiental estrutura
Todos 1 fraca insignificante

4.2 Cobrimentos das armaduras:
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Cobrimento (m)
Elemento . Pecas em contato com o
Pecas externas Pecas internas solo
Vigas 0.03 0.03 0.03
Pilares 0.03 0.03 0.03
Lajes 0.03 - 0.03
Sapatas - - 0.05

5. Propriedades do concreto

O concreto considerado neste projeto e que sera empregado na construgdo deve atender as
caracteristicas da tabela a seguir.

Caracteristicas do concreto:

fck Ecs fet Abatimento Coeﬁc:zilflii;l: dilatacdo
(MPa) (MPa) (MPa) (cm) C)
25 24150 3 5.00 0.00001
6. Propriedades do aco

O aco considerado neste projeto para dimensionamento das pecas em concreto armado e que
sera empregado na construg¢do deve atender as caracteristicas da tabela a seguir:

Caracteristicas do aco:

. Moédulo de
Categoria Massa especifica elasticidade fyk
3
(kN/m*) (MPa) (MPa)
CA50 79 210000 500
CA60 79 210000 600

7. Acoes de carregamento

Para obten¢ao dos valores de calculo das agdes, foram definidos coeficientes de ponderacao,
conforme apresentado na tabela a seguir.

Coeficientes de ponderagdo das acoes:

Agiio Coeficientes de ponderacao Fatores de combinacio
Desfavoravel Favoravel Fundacdes Psi0 Psil Psi2

Peso proprio
(G1) 1.30 1.00 1.00 - - -
Adicional (G2) 1.40 1.00 1.00 - - -
Solo (S) 1.40 1.00 1.00 - - -
Retracdo (R) 1.20 0.00 1.00 - - -
Acidental (Q) 1.40 - 1.00 0.70 0.60 0.40
Agua (A) 1.20 - 1.00 1.00 1.00 1.00
Subpressdo (AS) | 1.10 - 1.00 1.00 1.00 1.00
Temperatura I 4 59 - 1.00 0.60 | 050 |030
(T
Temperatura 2
(T2) 1.20 - 1.00 0.60 0.50 0.30
Vento X+ (V1) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento X- (V2) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y+ (V3) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y- (V4) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Desaprumo X+ 1.40 1.00 1.00 - - -
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(D1)
Desaprumo X-
(D2)
Desaprumo Y+
(D3)
Desaprumo Y-
(D4

1.40 1.00 1.00 - - -

1.40 1.00 1.00 - - -

1.40 1.00 1.00 - - -

8. Combinacgoes de acoes

A partir das agdes de carregamento definidas, obteve-se as seguintes combinagdes para andlise
e dimensionamento da estrutura nos estados limites (ELU) ultimos e de servigo (ELS).
Combinagdes:

Tipo Combinacdes
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+0.84V1+1.33D1
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+0.84V2+1.33D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+0.84V3+1.33D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+0.84V4+1.33D4
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V1+0.8D1
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V2+0.8D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V3+0.8D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V4+0.8D4
1.3G1+1.4G2+1.4D1
1.3G1+1.4G2+1.4D2
1.3G1+1.4G2+1.4D3
1.3G1+1.4G2+1.4D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+0.84V1+0.8D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+0.84V2+0.8D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+0.84V3+0.8D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+0.84V4+0.8D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+1.4D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+1.4D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+1.4D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+1.4D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+Dl
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+D4
1.3G1+1.4G2+D1
1.3G1+1.4G2+D2
1.3G1+1.4G2+D3
1.3G1+1.4G2+D4
G1+G2+0.98Q+1.2A+0.84V1+1.33D1
G1+G2+0.98Q+1.2A+0.84V2+1.33D2
G1+G2+0.98Q+1.2A+0.84V3+1.33D3
G1+G2+0.98Q+1.2A+0.84V4+1.33D4
G1+G2+0.98Q+1.2A+1.4V1+0.8D1
G1+G2+0.98Q+1.2A+1.4V2+0.8D2
G1+G2+0.98Q+1.2A+1.4V3+0.8D3
G1+G2+0.98Q+1.2A+1.4V4+0.8D4
G1+G2+1.4D1
G1+G2+1.4D2
G1+G2+1.4D3
G1+G2+1.4D4
G1+G2+1.4Q+1.2A+0.84V1+0.8D1
G1+G2+1.4Q+1.2A+0.84V2+0.8D2
G1+G2+1.4Q+1.2A+0.84V3+0.8D3
G1+G2+1.4Q+1.2A+0.84V4+0.8D4
G1+G2+1.4Q+1.2A+1.4D1
G1+G2+1.4Q+1.2A+1.4D2
G1+G2+1.4Q+1.2A+1.4D3
G1+G2+1.4Q+1.2A+1.4D4
ELU-Aco 1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.2A+0.84V1+1.33D1

ELU-Concreto
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1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.2A+0.84V2+1.33D2
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.2A+0.84V3+1.33D3
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.2A+0.84V4+1.33D4
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.2A+1.4V1+0.8D1
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.2A+1.4V2+0.8D2
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.2A+1.4V3+0.8D3
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.2A+1.4V4+0.8D4
1.4G1+1.4G2+1.4D1
1.4G1+1.4G2+1.4D2
1.4G1+1.4G2+1.4D3
1.4G1+1.4G2+1.4D4
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.2A+0.84V1+0.8D1
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.2A+0.84V2+0.8D2
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.2A+0.84V3+0.8D3
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.2A+0.84V4+0.8D4
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.2A+1.4D1
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.2A+1.4D2
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.2A+1.4D3
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.2A+1.4D4
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.2A+D1
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.2A+D2
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.2A+D3
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.2A+D4
1.4G1+1.4G2+D1
1.4G1+1.4G2+D2
1.4G1+1.4G2+D3
1.4G1+1.4G2+D4
G1+G2+1.05Q+1.2A+0.84V1+1.33D1
G1+G2+1.05Q+1.2A+0.84V2+1.33D2
G1+G2+1.05Q+1.2A+0.84V3+1.33D3
G1+G2+1.05Q+1.2A+0.84V4+1.33D4
G1+G2+1.05Q+1.2A+1.4V1+0.8D1
G1+G2+1.05Q+1.2A+1.4V2+0.8D2
G1+G2+1.05Q+1.2A+1.4V3+0.8D3
G1+G2+1.05Q+1.2A+1.4V4+0.8D4
G1+G2+1.4D1
G1+G2+1.4D2
G1+G2+1.4D3
G1+G2+1.4D4
G1+G2+1.5Q+1.2A+0.84V1+0.8D1
G1+G2+1.5Q+1.2A+0.84V2+0.8D2
G1+G2+1.5Q+1.2A+0.84V3+0.8D3
G1+G2+1.5Q+1.2A+0.84V4+0.8D4
G1+G2+1.5Q+1.2A+1.4D1
G1+G2+1.5Q+1.2A+1.4D2
G1+G2+1.5Q+1.2A+1.4D3
G1+G2+1.5Q+1.2A+1.4D4
G1+G2+0.7Q+0.6V1+0.95D1
G1+G2+0.7Q+0.6V2+0.95D2
G1+G2+0.7Q+0.6V3+0.95D3
G1+G2+0.7Q+0.6V4+0.95D4
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.57D1
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.95D1
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.57D2
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.95D2
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.57D3
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.95D3
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.57D4
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.95D4
G1+G2+0.7Q+A+D1
G1+G2+0.7Q+A+D2
G1+G2+0.7Q+A+D3
G1+G2+0.7Q+A+D4
G1+G2+0.7Q+A+V1+0.57D1
G1+G2+0.7Q+A+V2+0.57D2

Fundacdes
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G1+G2+0.7Q+A+V3+0.57D3
G1+G2+0.7Q+A+V4+0.57D4
G1+G2+0.7Q+V1+0.57D1
G1+G2+0.7Q+V2+0.57D2
G1+G2+0.7Q+V3+0.57D3
G1+G2+0.7Q+V4+0.57D4
G1+G2+A+0.6V1+0.57D1
G1+G2+A+0.6V1+0.95D1
G1+G2+A+0.6V2+0.57D2
G1+G2+A+0.6V2+0.95D2
G1+G2+A+0.6V3+0.57D3
G1+G2+A+0.6V3+0.95D3
G1+G2+A+0.6V4+0.57D4
G1+G2+A+0.6V4+0.95D4
G1+G2+A+D1
G1+G2+A+D2
G1+G2+A+D3
G1+G2+A+D4
G1+G2+A+V1+0.57D1
G1+G2+A+V2+0.57D2
G1+G2+A+V3+0.57D3
G1+G2+A+V4+0.57D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4
G1+G2+Q+0.6V1+0.57D1
G1+G2+Q+0.6V2+0.57D2
G1+G2+Q+0.6V3+0.57D3
G1+G2+Q+0.6V4+0.57D4
G1+G2+Q+A+0.6V1+0.57D1
G1+G2+Q+A+0.6V2+0.57D2
G1+G2+Q+A+0.6V3+0.57D3
G1+G2+Q+A+0.6V4+0.57D4
G1+G2+Q+A+D1
G1+G2+Q+A+D2
G1+G2+Q+A+D3
G1+G2+Q+A+D4
G1+G2+Q+D1
G1+G2+Q+D2
G1+G2+Q+D3
G1+G2+Q+D4
G1+G2+0.4Q+A+0.3V1
G1+G2+0.4Q+A+0.3V2
G1+G2+0.4Q+A+0.3V3
G1+G2+0.4Q+A+0.3V4
G1+G2+0.6Q+A+D1
G1+G2+0.6Q+A+D2
G1+G2+0.6Q+A+D3
G1+G2+0.6Q+A+D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4
G1+G2+0.4Q+A+DI
G1+G2+0.4Q+A+D2
G1+G2+0.4Q+A+D3
G1+G2+0.4Q+A+D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4
G1+G2+0.6Q+A+0.3V1+0.95D1
ELS-Raras G1+G2+0.6Q+A+0.3V2+0.95D2
G1+G2+0.6Q+A+0.3V3+0.95D3

ELS-Frequentes

ELS-Quase perm.
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G1+G2+0.6Q+A+0.3V4+0.95D4
G1+G2+0.6Q+A+V1+0.28D1
G1+G2+0.6Q+A+V2+0.28D2
G1+G2+0.6Q+A+V3+0.28D3
G1+G2+0.6Q+A+V4+0.28D4

G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4
G1+G2+Q+A+0.3V1+0.28D1
G1+G2+Q+A+0.3V2+0.28D2
G1+G2+Q+A+0.3V3+0.28D3
G1+G2+Q+A+0.3V4+0.28D4
G1+G2+Q+A+D1
G1+G2+Q+A+D2
G1+G2+Q+A+D3
G1+G2+Q+A+D4

9. Carregamentos previstos
As sobrecargas previstas sobre a estrutura sao os seguintes:

9.1 Cargas de parede

9.2 Outros Carregamentos

Foram previstos carregamentos devido ao peso das paredes sobre as vigas VL1, VL2, VL3,
VL4, VL5, e VL6, considerando as espessuras e pesos especificos conforme tabela abaixo:

. Paredes
Pavimento P
Térreo Espessura Peso especifico
(m) (kN/m?)
PAREDE 0.13 11,38

9.2.1 Carregamentos das lajes

Os carregamentos foram previstos conforme tipo de ocupagao da edificacdo, definidos com os
seguintes valores:

Pavimento NIVEL LAJE
Lajes Tem
Dados Sobrecarga (kN/m?) pera | Retracdo
tura | Deform.
. Cas X
. Altura | Elevagio P,e S0 - . P0r~area de_ 0T1 | Deform.
Nome Tipo proprio | Adicional | Acidental ocupacio da caixa
(cm) (m) (kN/m?) &’ agua (KN/m) | % M
oT2 (%0)
(W9)
L1 Macica 13 0.00 3.25 1.00 1.00 28,84
L2 Macica 13 0.00 3.25 1.00 1.00 28,84
L3 Maciga 13 0.00 3.25 1.00 1.00 28,84
L4 Macica 13 0.00 3.25 1.00 1.00 28,84

10.0 Acao do vento
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O efeito do vento sobre a edificagdo ¢ avaliado a partir de diversos pardmetros que permitem
definir as forgas aplicadas sobre a estrutura.

Parametros adotados para considera¢ao do vento:

Parametros Valor adotado Observacdes
Velocidade 30.00m/s -
Nivel do solo (S2) 0.35m -
Maior dimensao horizontal
ou vertical (S2) Entre 20 ¢ 50 m )
. . Terrenos abertos em nivel ou aproximadamente em nivel, com poucos
Rugosidade do terreno (S2) Categoria Il obstaculos isolados, tais como arvores e edificagdes baixas.
Fator topografico (S1) 1.0 Demais casos.
(o Edificagdes para hotéis e residéncias. Edificagdes para comércio e indistria
Fator estatistico (S3) 1.00 goesp com alto fator de ocu;agﬁ(f
F
Angulo do vento em 0°
relagdo a horizontal F
Vento X+ (V1)
Diregdes de aplicagdo do Vento X- (V2) L ~
vento Vento Y+ (V3) Ver combinagdes de agdes.
Vento Y- (V4)

As forgas estaticas devido ao vento foram calculadas para cada direcao a partir dos parametros
definidos, conforme apresentado na tabela a seguir.

Forgas estaticas aplicadas nos pavimentos da estrutura devido ao vento:

Vento X+
Pavimento Fachada Fachada Nivel S2 Coef. Forca Forca transv. Torcao
(m) transv. (m) (m) Arrasto (kN) (kN) (kN.m)
RESPALDO 3.00 3.00 8.50 0.95 1.31 3.01 0.00 0.00
NIVEL LAJE 3.00 3.00 5.50 0.92 1.31 5.34 0.00 0.00
AMARRACAO 3.00 3.00 2.80 0.85 1.31 4.38 0.00 0.00
FUNDACAO 3.00 3.00 0.00 0.40 1.31 0.37 0.00 0.00
Vento X-
Pavimento Fachada Fachada Nivel S2 Coef. Forca Forca transv. Torcao
(m) transv. (m) (m) Arrasto (kN) (kN) (kN.m)
RESPALDO 3.00 3.00 8.50 0.95 1.31 3.01 0.00 0.00
NIVEL LAJE 3.00 3.00 5.50 0.92 1.31 5.34 0.00 0.00
AMARRACAO 3.00 3.00 2.80 0.85 1.31 4.38 0.00 0.00
FUNDACAO 3.00 3.00 0.00 0.40 1.31 0.37 0.00 0.00
Vento Y+
Pavimento Fachada Fachada Nivel S2 Coef. Forca Forca transv. Torcao
(m) transv. (m) (m) Arrasto (kN) (kN) (kN.m)
RESPALDO 3.00 3.00 8.50 0.95 1.31 3.01 0.00 0.00
NIVEL LAJE 3.00 3.00 5.50 0.92 1.31 5.34 0.00 0.00
AMARRACAO 3.00 3.00 2.80 0.85 1.31 4.38 0.00 0.00
FUNDACAO 3.00 3.00 0.00 0.40 1.31 0.37 0.00 0.00
Vento Y-
Pavimento Fachada Fachada Nivel S2 Coef. Forca Forca transv. Torcao
(m) transv. (m) (m) Arrasto (kN) (kN) (kN.m)
RESPALDO 3.00 3.00 8.50 0.95 1.31 3.01 0.00 0.00
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NIVEL LAJE 3.00 3.00 5.50 0.92 1.31 5.34 0.00 0.00
AMARRACAOQ 3.00 3.00 2.80 0.85 1.31 4.38 0.00 0.00
FUNDACAO 3.00 3.00 0.00 0.40 1.31 0.37 0.00 0.00

11.0 Imperfeicoes globais

Imperfei¢des geométricas globais devido ao desaprumo dos elementos verticais para verificagao
do estado limite ultimo da estrutura.

Parametros adotados para consideracao das imperfei¢des globais:

Parametros Valor adotado Observacdes
Direcdes de Direcao X Ver combinagdes de
aplicacdo Direcdo Y acdes.
12.0 Modelo de analise

A analise da estrutura foi realizada a partir da criagdo de um modelo de portico, sendo a
estrutura formada por pilares e vigas admitidos como elementos lineares representados por seus
eixos longitudinais.

A modelagem das lajes de concreto do pavimento foi realizada pelo processo da analogia de
grelha, onde as lajes s@o concretizadas em faixas substituidas por elementos estruturais de barras,
obtendo-se assim uma grelha de barras plana interconectadas.

13.0 Verificacio de estabilidade global

A andlise global da estrutura ¢ um importante instrumento de avaliacdo da estrutura,
permitindo também avaliar a importancia dos esfor¢os de segunda ordem globais. Os pardmetros
para avaliacdo de estabilidade global (Gama-Z e P-Delta), quando aplicaveis, poderdo ser
verificados nos resultados da analise.

14.0 Nao linearidade fisica

Para consideragdo aproximada da ndo lineridade fisica considerou-se a rigidez dos elementos
estruturais conforme apresentado na tabela a seguir:

Valores adotados para consideragdo da nao-linearidade fisica:
Rigidez das vigas: 0.40 Ec.Ic

Rigidez dos pilares: 0.80 Ec.Ic

Rigidez das lajes: 0.50 Ec.Ic

15.0 Analise de 2* ordem

Os valores do efeito P-Delta para avaliagdo e determinagdo dos esfor¢os de 2* ordem na
estrutura, quando aplicavel, poderao ser verificados nos resultados da analise.

Processo adotado: P-Delta

16.0 Tabela de Resumo de Materiais
12
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16.1 Resumo por elemento e por pavimento

Pavimento Elemento Peso do ago Volume de Area de forma Consumo de Peso trelicas
+10 % (kg) concreto (m®) (m?) aco (kg/m*) (kg)
Vigas 34.5 0.4 6.9 90.2 0.0
RESPALDO Pilares 58.2 0.9 12.4 62.8 0.0
Total 92.7 1.3 19.3 70.8 0.0
Vigas 76.4 1.0 14.0 77.4 0.0
Pilares 71.1 1.0 13.0 73.1 0.0
NIVEL LAJE Lajes 46.9 0.8 59 61.0 0.0
Total 194.4 2.7 32.9 71.3 0.0
Vigas 32.5 0.4 7.8 72.3 0.0
AMARRACAO Pilares 73.5 1.0 13.4 72.9 0.0
Total 106.1 1.5 21.2 72.7 0.0
Vigas 41.6 0.4 7.8 92.5 0.0
. Pilares 38.7 0.5 6.2 82.8 0.0
FUNDACAO Fundagdes 19.6 0.6 3.0 34.8 0.0
Total 99.9 1.5 17.0 67.5 0.0
16.2 Resumo por bitola e por elemento
Diametro . Quantidade + 10 % (Barras)
Ago (mm) Unit Vigas Pilares Lajes Fundacdes Total
CA50 8.0 12.0m 19 0 5 5 29
CA50 10.0 12.0m 6 0 0 0 6
CA50 12.5 12.0m 2 17 0 0 19
CA60 5.0 rolo (170.0 kg) 0 0 0 0 0
Aco Didmetro Peso + 10 % (kg)
§ (mm) Vigas Pilares Lajes Fundacdes Total
CA50 8.0 83.6 0.0 22.5 19.6 125.7
CA50 10.0 422 0.0 0.0 0.0 42.2
CAS50 12.5 12.9 184.6 0.0 0.0 197.5
CA60 5.0 46.3 57.0 24.4 0.0 127.7
16.3 Resumo por material e por elemento
Vigas Pilares Lajes Fundacées Total
Peso total CA50 138.7 184.6 22.5 19.6 365.4
ffg%o(ig) CA60 46.3 570 | 244 0.0 127.7
Total 185.1 241.5 46.9 19.6 493.1
Volume concreto (m*) C-25 2.3 34 0.8 0.6 7.0
Area de forma (m?) 36.5 45.0 5.9 3.0 90.5
Consumo de aco (kg/m?) 81.6 71.6 61.0 34.8 70.7
PORTO VELHO - RO SETEMBRO DE 2021
ves Fortes
Eng¥nheiro Civil
CREA-RO 18361D-RO
ROSEMBERG ALVES FORTES
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